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10. Cvi¢éeni z matematiky

10.1. Charakteristika predmétu

1. Obsahové vymezeni

Vzdélavaci obsah pfedmétu Cviceni z matematiky je rozdélen na Ctyfi tematické okruhy.
1. Cislo a proménna.

2. Zavislost, vztahy a prace s daty

3. Geometrie v roviné a prostoru

4. Nestandardni aplikacni ulohy

Q

2. stupen:

Predmét Cvi¢eni z matematiky je zaloZen na aktivnich ¢innostech a uziti matematiky v realnych
situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potfebné v praktickém Zivoté. Prolina se celym
zakladnim vzdélavanim a vytvari pfedpoklady pro dalSi ispésné studium.

Vzdélavani klade diraz na porozuméni zakladnim myslenkovym postupim a pojmim a jejich
vzajemnym vztahim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy, algoritmy, terminologii, symboliku
a zplsoby jejich pouziti.

Cislo a proménna

Zaci si osvojuji aritmetické operace v jejich tfech slozkach: dovednost provadét operaci,
algoritmické porozuméni a vyznamové porozuméni. UCi se ziskavat Ciselné udaje méfenim,
odhadovanim, vypo¢tem a zaokrouhlovanim. Seznamuiji se s pojmem proménna a jeji roli pfi
matematizaci realnych situaci.

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Zaci rozpoznavaji urcité typy zmén a zavislosti, analyzuji je z tabulek, diagraml a grafd,

v jednoduchych pfipadech je konstruuji a vyjadfuji matematickym pfedpisem nebo modeluji

s vyuzitim vhodného pocitacového SW. Zkoumani téchto zavislosti sméfuje k pochopeni pojmu
funkce.

Geometrie v roviné a prostoru

Zaci urCuji a znazorfiuji geometrické utvary a geometricky modeluji rediné situace. Hledaji
podobnosti a odliSnosti geometrickych Gtvar(, zdokonaluji svdj geometricky projev.

Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy

Mohou byt nezavislé na znalostech a dovednostech Skolské matematiky, je pfi nich nutno pouzit
logické mysleni. Budou zafazovany prilb&ézné v kazdém roéniku. Zaci se ugi fesit problémové
situace a ukoly z bézného Zzivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit ddaje a podminky,
provadét situacni nacrtky. U tohoto typu uloh mohou byt Uspésni i Zaci s hor§im prospéchem.
Zaci se udi vyuzivat prostfedky vypodetni techniky a nékteré dal$i pomticky (tabulky, prehledy,
atd.), coz umoznuje pristup k matematice i zakam, ktefi maji nedostatky v numerickém pogitani.

vyuzivani matematickych poznatk( a dovednosti v praktickych ¢innostech (odhady, méfeni,...)
rozvijeni kombinatorického a logického mysleni

vytvareni zasoby matematickych nastroju (pocetni operace, algoritmy, metody feSeni) a jejich
efektivniho vyuzivani

poznani, ze realita je slozit&jSi nez jeji matematicky model

dovednost provadét rozbor problému, planovat feSeni a vyhodnocovat

schopnost pfesné a stru¢né se vyjadrovat za pouziti matematického jazyka véetné symboliky

Z&ci maji kazdy rok prileZitost se zGastnit téchto soutéZi:
Matematicka olympiada
Pythagoriada
Matematicky klokan
Logicka olympiada
Sudoku a logické hry
Dal$i dle aktualni nabidky

2. Casové vymezeni

7.— 9. roénik — 1 hodina tydné

3. Organizac¢ni vymezeni

Vyuka Cvi¢eni z matematiky probiha v kmenovych tfidach, vyjimeéné i v terénu.

4. Zarazeni prurezovych témat

Osobnostni a socialni vychova
o vedeme zaky k tomu, aby se snazili pfekonavat pfekazky, nevzdavali se, nenechali se odradit
neuspéchem a pracovali tak, aby dosahli maxima, kterého jsou schopni
e pfi skupinové praci se zaci zdokonaluji v komunikaci s okolim, organiza¢nich schopnostech a
schopnosti délat kompromisy

Vychova demokratického ob¢ana
e zejména prostfednictvim slovnich uloh seznamujeme Zaky napfiklad s volebnim systémem

Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
e poukazujeme na rGizné zivotni podminky v riznych statech a kulturach Evropy a svéta
e vedeme k toleranci k jinym kulturam

Medialni vychova
o vedeme Zaky ke schopnosti orientovat se v grafech a jizdnich fadech

Environmentalni vychova
e vedeme zaky k poznani, Ze o pfirodu musime pecovat, ne ji jen vyuzivat
e presvédcujeme zaky, Ze kazdy mlze néco udélat — vedeme ke tfidéni odpadt, Setfeni energii a
zdroji
e snazime se zakum vétipit Uctu k pfirodé a pokoru pred ni

5. Vychovné a vzdélavaci strateqie pro rozvoj klicovych kompetenci zaku

Kompetence k uceni
o upfednostiiujeme pestrost aktivit, které vychazeji z pfistupu tvofivého vyucovani
o vedeme zaky k vyhledavani a tfidéni informaci
e pfistupujeme individualné k jednotlivym Zakim
e podporujeme pokroky jednotlivych zakua



e motivujeme zaky k pozitivnimu vztahu k u€eni

Kompetence k feseni problému
e zarazujeme skupinovou a projektovou praci
e nabizime zakim dostatek Uloh a pfikladd, které vychazeji z redlného Zivota

Kompetence komunikativni
e uzivame matematického jazyka véetné matematické symboliky
e pracujeme s grafy, diagramy
e podporujeme spolupraci a kooperativni mysleni zaku

Kompetence ob¢anské
e nabizime pfiméfené mnozstvi matematickych uloh k propojeni s realnym Zivotem
e feSime slovni Ulohy s ekologickou problematikou

Kompetence socialni a personalni
e ucime Zaky ucinné spolupracovat ve skupiné a dodrzovat pravidla prace v tymu
e ucCime zaky podilet se na utvareni pfijemné atmosféry ve tfidé a skupinach
e vedeme Zaky k pomoci slabsimu
e respektujeme a povzbuzujeme zaky s poruchami uceni

Kompetence pracovni
e zafazujeme Zakovské projekty
e vyzadujeme od zakl zodpovédny pfistup k zadanym ukolim



5.1.4.2. Vzdélavaci obsah predmétu

ZAK UCITEL
Ro¢. | PF T%mb?;';:(e Ucivo Ocekava;\)/(vastup z Skolni vystupy Oborové strategie Metody, formy, aktivity | Prifezova témata, presahy, projekty
L L . . . OSV-OR - rozvoj schopnosti
| G5 onanica | oo | i el | "ecmie B O | ki samosans | poznavani - ovcentsmysivého
proménna i hyv, | | ) e ’é’. o f’ ¥ P N iy | Préce, skupinova préce | vnimani, pozomosti a soustedént,
raciondlnich Cise zapsat zlomek periodickym zlomky a celymi Cisly cvigeni dovednosti zapamatovani,
Cislem feSeni problémd, dovednosti pro uéeni
a studium
OSV - OR - seberegulace a
sebeorganizace, organizace vlastniho
¢asu, planovani uceni a studia
OSV — MR - hodnoty, postoje,
analyzuje a feSi prakticka etika — vytvafeni povédomi o
) Jeﬂ’;‘é‘lﬁ‘s.gek‘;fkbrgmy' umi slovni dlohy s vice udaji, |  vede k uplatnéni polm;‘e‘;‘;ffﬁ/‘i”“t
7 M Cislo a Cel4 a racionalni &isla situace anichi VWUBiva pocetni operace s vice Cisly, znalosti racionalnich vysvétlovani, P
proménna materﬁatick' a gra’t v prednost matematickych Cisel a algoritmu feseni napodobovani
oboru ce);yc% a operaci, zavorky slovnich uloh
racionalnich Cisel
7 M Cislo a Pomér — méfitko, uméra, r?/s'| ?;Z?T:o;?:;:]ea zvlada postupny pomér ve ngfgégf Jrg?ngt?[mer, vysvétlovani,
proménna trojclenka .ypdv . - slozitéjich slovnich Ulohach 4loh e typy napodobovani
vyjadfené pomérem uloh pomoci poméru VDO — Formy participace ob&and
v politickém Zivoté — volebni systémy a
demokratické volby
7 M Cislo a Pomér — méfitko, uUméra, pracuje s méfitky map a | umi vyuzit znalosti poméru k pgo;\él::jznnaagzﬂ; s n\;)é)sgc?ctlgg\?g#i pc?zsn\a{\;;moiR_;\:%er?SS;C:ET,?_EO
promenna trojlenka planu feSeni dloh s méfitkem méfitkem skupinova prace vnimani, pozornosti a soustfedéni,
— _ — cviCeni dovednosti zapamatovani,
Brocent o, viklag | €81 aplikatni tiohy na umi Fesit S|°V’:' alohy zavatdl F’C{J,e['”wt fegeni problému, dovednosti pro u¢eni
. rocenta — procento, zaklad, ) -~ X S procenty. procento, uci fesi T a studium
Cisloa P o procenta (i pro pfipad, ze L . . ; vysvétlovani,
7 M promanna procentova Cast, pocet procentova &ast je vetsi pracuje s'Jedglmvpro'mllle a rizné typy uloh s napodobovani OSV - OR - Seb?reng. a sepeorg.,'
procenta nez zaklad) postupnymvz razovanim a pomoci procent organizace vlastniho €asu, planovani
zleviovanim rdznymi zpusoby uéeni a studia
’ uziva rL‘]zns ZPGSCébY OSV - MR - hodnoty, postoje,
vantitativniho vyjadreni P T prakticka etika — vytvareni povédomi o
X Procenta — procento, zaklad, vztahu celek — ¢ast umi mezt §gbou prev".:lde? seznamuje zaky s T pojmu odpovédnost
Cislo a e ) o U, pfirozené ¢islo, desetinné . . . vysveétlovani,
7 M P procentova cCast, pocet (pfirozenym ¢islem, o P algoritmy pfevodd, L
proménna - Cislo, zlomek, smiené Cislo, ) napodobovani
procenta pomérem, zlomkem, s vyvozuje
desetinnym Cislem, procentovou Cast
procentem)




Pravouhla soustava

Zavislosti, e e uréuje vztah pfimé anebo pozna pfimou, nepfimou zavadi pojem PU, NU, . . L
souradnic, pfima umérnost, e o ) P o - vyklad, skupinova prace
vztahy P, nepfimé umeérnosti umeérnost uéi je rozliSovat
nepfima umérnost
Zavislost, Pravohla soustava vyjadFi vztah tabulkou, | data PU, NU umi zpracovat ukaze moznosti ) »
soufadnic, pfima umeérnost, s : e o vyklad, napodobovani
vztahy AL, rovnici, grafem do tabulky, grafu, rovnice vyjadfeni umér
nepfima umérnost
_ Pravouhla soustava matematizuje jednoduche e e .
Zavislosti, o realné situace s vyuzitim dokaze fesit slovni ulohy uci fesit slovni ulohy vysvétlovani,
soufadnic, pfima umérnost, M ey PR o ML L
vztahy P pfimé a nepfimé pomoci PU, NU pomoci PU, NU napodobovani
nepfima umérnost B .
umérnosti
zdlGvodniuje a vyuziva
polohové a metrické
Geometrie Rovinné utvary — trojuhelnik, vlastnosti zakladnich - . . . opakuje a upeviiuje .
s e Lo s S . nachazi souvislosti mezi . s samostatna prace,
V roviné Etyfuhelnik (lichobéznik, rovinnych atvaru pfi pojmy rovnobéznost,

a Vv prostoru

rovnobéznik)

feSeni uloh a
jednoduchych praktickych
problém

utvary v roviné

rdznobéznost, praniky

kritické mysleni

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Rovinné utvary — trojuhelnik,
Etyfuhelnik (lichobéznik,
rovnobéznik)

vyuziva potfebnou
matematickou symboliku

zna potfebnou matematickou
symboliku a vyuziva ji

seznami s
matematickou
symbolikou, vysvétli
vyhody jejiho pouziti

vyklad, napodobovani

vyvodi vzorce pro
vypocet obsahu a

Geometrie Rovinné utvary — trojuhelnik, odhaduje a vypocita umi odhadnout a vypocitat obvodu rovnobéznik, nazor. samostatna
vV roviné Styfuhelnik (lichobéznik, obsah a obvod zakladnich | obvod a obsah rovnobézniku, lichobézniku, e
o NSO ; ) o o . . y prace
a v prostoru rovnobéznik) rovinnych utvard lichobé&Zniku, trojuhelniku trojuhelnik a udi je
pouzivat i ve slovnich
ulohach
Geometrie Rovinné utvary — trojuhelnik, nadrtne a sestroii rovinné umi naértnout a sestroiit uci postup konstrukce
V roving &tyfahelnik (lichob&znik, Sestroj crinout a sestrojt rovnob&zniku, napodobovani
o Utvary rovnobéznik, lichobéznik . S
a v prostoru rovnobéznik) lichob&Zniku
Geometrie Rovinné dtvary — trojuhelnik, nacrtne a sestroji rovinné | dokaze graficky fesit slovni ukazuje moznost fesit
V roving &tyfahelnik (lichob&znik, Sestroj graticky le . napodobovani
‘o utvary ulohy slovni Ulohu graficky
a v prostoru rovnobéznik)
Geometrie L _ . urCuje a charakterizuje . . zavede pojem hranol e
V roving Prostorové utvary — kolmy hranol, analyzuje jeho pozna hranoly, umi je v navaznosti na krychli, kritické mysleni,

a Vv prostoru

hranol

vlastnosti

charakterizovat

kvadr

samostatna prace

Geometrie
Vv roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — kolmy
hranol

odhaduje a vypocita
objem a povrch hranolu

dokaze odhadnout a vypocitat
objem a povrch hranolu

vyvozuje vzorce pro
objem a povrch
hranolu a uéi je pocitat
i ve slovnich ulohach

nazor, samostatna
prace

Geometrie
Vv roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — kolmy
hranol

nacrtne a sestroji sité
hranolu

umi nacrtnout a sestrojit sit’
kvadru a krychle

na konkrétnim pfikladu
predvede sit' a uéi ji
nacrtnout a rysovat

nazor, napodobovani,
skupinova prace

Geometrie
v roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — kolmy
hranol

nacrtne a sestroji obraz
hranolu v roviné

umi nacrtnout a sestrojit
nékteré hranoly v
rovnobézném pravouhlém
promitani pod Uhlem 45°

uci nacrtnout a sestrojit

hranol v rovnob&zném

pravouhlém promitani
pod Uhlem 45°

vyklad, napodobovani

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — kolmy
hranol

analyzuje a feSi aplikaéni
geometrické ulohy s
vyuZzitim osvojeného
matematického aparatu

dokaze graficky resit slovni
ulohy
umi sloZit&jSi slovni ulohy
Z praxe, pracuje s objemy a
povrchy n-bokych hranoll

ukazuje moznost fesit
slovni ulohu graficky

napodobovani

OSV — OR - rozvoj schopnosti
poznavani — cvi¢eni smyslového
vnimani, pozornosti a soustfedéni,
cvi¢eni dovednosti zapamatovani,
feseni problému, dovednosti pro u¢eni
a studium

OSV - OR - seberegulace a
sebeorganizace, organizace vlastniho
¢asu, planovani uceni a studia

OSV - MR - hodnoty, postoje,
prakticka etika — vytvareni povédomi o
pojmu odpovédnost




Ciselné a logické fady,

uziva logickou uvahu a

predvede ulohy feSené
pomoci logickych a

individualizovana vyuka

OSV — OR - rozvoj schopnosti
poznavani — cvi¢eni smyslového
vnimani, pozornosti a soustfedéni,
cviceni dovednosti zapamatovani,
feSeni problému, dovednosti pro uceni
a studium
OSV - OR - seberegulace a
sebeorganizace, organizace vlastniho
¢asu, planovani u€eni a studia
OSV — MR - hodnoty, postoje,
prakticka etika — vytvafeni povédomi o
pojmu odpovédnost

Nestandardni Ciselné a obrazkové analogie kombinaCni usudek pfi predkladanou situaci dokaze Ciselnych fad, kritické mysleni
aplikaéni . . ' | FeSeni uloh a probléml a P ) . obrazkovych analogii P
p hlavolamy, rébusy, kody a ' d'oh a prob'emt spravné vyhodnotit a logickou ych analog samostatna prace,
ulohy a . 2 Ly s naléza rdzna feseni ; ) AN nebo logické uvahy, . .
. Sifry, logické a netradicni - . . uvahou najde vhodné fedeni L L nazor, vyklad,
problém aloh predkladanych nebo seznami s principem napodobovani
Y zkoumanych situaci feSeni hlavolam(, P
rébusu, koda a Sifer
fesi ulohy na prostorovou Lo . -
Nestandardni predstavivost, aplikuje a individualizovana vyuka,
P I s S likuje vSechn vednosti fedv ilohy feSené kritické mysleni
aplikacni Logické a netradi¢ni kombinuje poznatky a aplikuje vsect Ydo ed osti a p:e_c! ede u Ny resene cxe mysien,
> A P znalosti k feSeni komplexnich | uzitim kombinace vice samostatna prace,
ulohy a geometrické ulohy dovednosti z riznych . . . .
. o uloh poznatki nazor, vyklad,
problém tematickych a napodobovani
vzdélavacich oblasti
. B zavede pojem
X . . uziva ve vypoctech . pojem . .
Cisloa Mocniny a odmocniny — . . . mocnina, odmocnina, vyklad, samostatna
oo . . } druhou mocninu a umi odhad mocniny a . . .
proménné druha mocnina a odmocnina : - uci Zaky urCovat prace
odmocninu odmocniny . .
mocniny, odmocniny,

X . " . A . ozuje pravidla pro e
Cislo a Mocnina s pfirozenym umi aplikovat pravidla pro \gg{tanl’js gmcninarr;i a kriticke mysleni,
proménna mocnitelem pocitani s mocninami P . .. samostatna prace

uci je pouzivat
zavadi pojem vyraz,
rozumi pojmu vyraz, zna rozSifuje znalost
. . - . matematizuje jednoduché | pfednost operaci ve vyrazech prednosti operaci o
X Vyrazy — €iselny vyraz a jeho P i . f : . ; . . .
Cislo a hodnota: bromanna. vWrazy s realné situace s vyuzitim | s mocninami a odmocninami | mocniny a odmocniny, vyklad, samostatna
proménna 1p$oménn m| yrazy proménnych; ur¢i hodnotu zna porovnavani mocnin ukazuje dosazovani za prace
Y vyrazu prevedenim na stejny zaklad | proménnou, pfedvadi
(43= (22)3, kraceni mocnin zapis realné situace
vyrazem s proménnou
zavadi pojem
. o A P C mnohoclen, vyvozuje . .
Cislo a . sc¢ita a nasobi umi scitat a nasobit . yvozul vyklad, samostatna
P Mnohocleny " < pravidla pro pocitani s .
proménna mnohocleny mnohocleny M P prace
mnohocleny a uéi je
aplikovat
provadi rozklad ovlada souctové vzorce a umi odvozuje souctové
Cislo a mnoho¢lenu na soucin vytykat vzorce, procvicuje kriticke mysleni,
proménna pomoci vzorcu a umi aplikovat na slozitéjsi jejich vyuziti, rozSifuje samostatna prace
vytykanim priklad moznosti vytykani
P zvlada rovnice s vice
provadi pocetni operace . ; : . . .
. zavorkami, s vice zlomky, vyvozuje ekvivalentni e
. v oboru celych a ; L . S vysvétlovani,
Cislo a L . o x? o rovnice s desetinnymi €isly a | Upravy, procviCuje je, o
P Linearni rovnice racionalnich Cisel, urci . A M napodobovani,
proménna slozené zlomky, zavadi pojem zkouska

hodnotu vyrazu, s¢ita a
nasobi mnohocleny

vypocet neznamé ze vzorce
(slozitéjsi priklady)

u rovnic

samostatna prace

OSV — OR - rozvoj schopnosti
poznavani — cvi¢eni smyslového
vhimani, pozornosti a soustfedéni,
cvi¢eni dovednosti zapamatovani,
feseni problému, dovednosti pro uceni
a studium

OSV - OR - seberegulace a
sebeorganizace, organizace vlastniho
Gasu, planovani uceni a studia

OSV - MR - hodnoty, postoje,
prakticka etika — vytvareni povédomi o
pojmu odpovédnost




Geometrie
Vv roviné
a v prostoru

Rovinné utvary — kruznice,
kruh

zduvodriuje a vyuziva
polohové a metrické
vlastnosti zakladnich
rovinnych utvar( pfi
feSeni uloh a
jednoduchych praktickych
problému

zna moznosti vzajemnych
poloh kruznice a pfimky a
dvou kruznic, dokaze je vyuzit
Thaletova kruznice

zavadi pojem te€na,
secna, vnéjsi pfimka,
kruZnice soustfedné,
vnéjsi, vnitfni dotyk

vyklad

Geometrie
Vv roviné
a v prostoru

Rovinné utvary — kruznice,
kruh

vyuziva potfebnou
matematickou symboliku

zna potfebnou matematickou
symboliku a vyuziva ji

seznami s
matematickou
symbolikou, vysvétli
vyhody jejiho pouziti

vyklad, napodobovani

Geometrie
Vv roviné

Rovinné utvary — kruznice,

odhaduje a vypocita
obsah kruhu a délku

umi odhadnout a spocitat
obvod a obsah kruhu a délku

vyvozuije Cislo T a
vzorce pro obvod a

nazor, samostatna

kruh . . - o . obsah kruhu a uci je prace
a v prostoru kruznice kruznice a uci je pouzivat 5
vyuzivat
Geomgtrvle Rovinné utvary — kruznice, nacrtne a sestroji kruh, zdlrazriuje rozdil mezi - -
Vv roviné . 5 vysvétlovani
kruh kruznici kruhem a kruznici
a v prostoru
Geometrie . C s feSi geometrické ulohy s - . .
V roving Pythagorova véta feSi geometrické ulohy s vyuzitim Pythagorovy véty, zavadi Pythagorovu vyklad, samostatna

a v prostoru

vyuzitim Pythagorovy véty

sloZit&jsi ulohy z praxe

vétu a udi ji vyuzivat

prace, skupinova prace

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — rotacni
valec

ur€uje a charakterizuje
valec, analyzuje jeho
vlastnosti

pozna rotaéni valec, umi jej
charakterizovat

zavede pojem valec

kritické mysleni,
samostatna prace

Geometrie
Vv roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — rotacni
valec

odhaduje a vypocita
objem a povrch vélce

dokaze odhadnout a vypocitat
objem a povrch valce i ve
slovnich ulohach
vypocet objemu a povrchu
valce, ulohy na vypocet vysky
a poloméru valce z daného
objemu a povrchu

Vyvozuje vzorce pro
objem a povrch vélce a
uci je pocitat

nazor, samostatna
prace, skupinova prace

Geometrie
Vv roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — rotacni
valec

nacrtne a sestroji sit valce

umi nacrtnout a sestrojit sit’
valce

na konkrétnim pfikladu
predvede sit a uci ji
nacrtnout a rysovat

nazor, napodobovani

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — rotacni
valec

nacrtne obraz valce v
roviné

umi nacrtnout valec v
rovnobézném pravouhlém
promitani

uci nacrtnout valec v
rovnobézném
pravouhlém promitani

vyklad, napodobovani

Geometrie
v roviné
a v prostoru

Prostorové utvary — rotacni
valec

analyzuje a feSi aplikaéni
geometrické ulohy s
vyuZzitim osvojeného
matematického aparatu

dokaze graficky resit slovni
ulohy
umi fesit ulohy z praxe —
obsah mezikruzi, ocelové
trubky, kominy, zavlazovani
pozemkd ...

ukazuje moznost fesit
slovni ulohu graficky

napodobovani

OSV — OR - rozvoj schopnosti
poznavani — cvi¢eni smyslového
vnimani, pozornosti a soustfedéni,
cvi¢eni dovednosti zapamatovani,
feSeni problému, dovednosti pro uceni
a studium

OSV - OR - seberegulace a
sebeorganizace, organizace vlastniho
¢asu, planovani uceni a studia

OSV - MR - hodnoty, postoje,
prakticka etika — vytvareni povédomi o
pojmu odpovédnost

EV - Vztah ¢lovéka k prostfedi — nas
Zivotni styl (zpUsoby jednani a vlivy na
prostfedi)




Ciselné a logické fady,

uziva logickou Uvahu a

predvede ulohy feSené
pomoci logickych a

individualizovana vyuka

OSV — OR - rozvoj schopnosti

Nestandardni | ¢iselné a obrazkové analogie, kombinacéni usudek pfi . . . . . ¢iselnych fad, RN avani — cvieni S
o . alog Yo o X P pfedkladanou situaci dokaze . Y - kritické mySleni, poznavani — cvicen! smysloyehf) .
aplikacni hlavolamy, rébusy, kédy a feSeni uloh a problému a PR ) . obrazkovych analogii L vnimani, pozornosti a soustfedéni,
> . 2 2 PSR spravné vyhodnotit a logickou P samostatna prace, e . P
ulohy a Sifry, logické a netradi¢ni naléza rdzna feseni ; ) RSN nebo logické uvahy, . . cviceni dovednosti zapamatovani,
. . . . - . . uvahou najde vhodné fedeni L g nazor, vyklad, w e . : "
problém ulohy, kombinatorika a predkladanych nebo seznami s principem napodobovani feSeni problému, dovednosti pro uceni
pravdépodobnost zkoumanych situaci feseni hlavolamd, a studium
rébusu, kodl a Sifer OSV - OR - seberegulace a
feSi Ulohy na prostorovou individualizovana vyuka sebeorganizace, organizace vlastniho
Nestandardni fedstavivost, aplikuje a - . . . Y e N ’ | €asu, planovani uceni a studia
e . . p S pikuy aplikuje vSechny dovednosti a | pfedvede ulohy feSené | kritické mysleni, P :
aplikacni Logicke a netradicni kombinuje poznatky a znalosti k feSeni komplexnich | uzitim kombinace vice | samostatna prace OSV — MR — hodnoty, postoje,
Ulohy a geometrické ulohy dovednosti z rdznych aloh P oznatka nazor. v 'klag ’ prakticka etika — vytvareni povédomi o
problém tematickych a P - VyKiad, pojmu odpovédnost
e . napodobovani
vzdélavacich oblasti
e chape pojem rovnice, ovlada e OSV - OR - rozvoj schopnosti
provadi pocetni operace pe pojem ; procvicuje feSeni o ZV0) ! pnos
; ekvivalentni upra—vy, umi Lo = . L. poznavani — cviceni smyslového
. L . . v oboru celych a . < rovnic véetné zkousky | vysvétlovani, P . M
Cislo a Linearni rovnice a rovnice AR L provést zkousku L vnimani, pozornosti a soustfedéni,
proménna S neznamou ve jmenovateli racionalnich Cisel, urci umi FeSeni slozit&jSich lin seznamuje Zaky s napodobovani, cviCeni dovednosti zapamatovani
hodnotu vyrazu, scité a . . ' . d . samostatna prace oo . : e
- . < rovnic s neznamou ve rovnicemi s neznamou feSeni problému, dovednosti pro uceni
nasobi mnohocleny . : . ; .
jmenovateli ve jmenovateli a studium
. . . matematizuje jedn hé V- OR - regul
Cislo a Linearni rovnice a slovni atemal uje jed odys: € OSV-0 . seberegu ace a .
. . - o . ) realné situace s vyuzitim sebeorganizace, organizace vlastniho
proménna Ulohy fesené rovnicemi . . N o M . AN .
proménnych . _ - ukazuje moznost vysvétlovani, ¢asu, planovani u€eni a studia
dokaze vyfesit slovni ulohu ooy 7 P PR
] linearni rovnici feSeni slovm.ch uloh napodobovani, feSeni _
Cislo a Linearni rovnice a slovni formuluje a fesi realnou pomoci rovnic problemu OSV - MR - hodnoty, postoje,
proménna ulohy feSené rovnicemi situaci pomoci rovnic prakticka etika — vytvafeni povédomi o
pojmu odpovédnost
<. S formuluje a fesi realnou . e
Cislo a Soustava dvou linearnich . e ; F— . ukazuje metody fedeni
< - - .~ . . |situaci pomoci soustav umi feSit soustavy rovnic - « -
proménna rovnic se dvéma neznamymi rovnic soustav rovnic vysvétlovani,
— — - < napodobovani, feseni
&i L L s umi sloZit&jSi slovni ulohy ukazuje moznost .
islo a Soustava dvou lineérnich analyzuje a feSi oS . o ow 7 P problému
roménna rovnic se dvéma neznamymi | jednoduché problémy vedouci na reseni pomoci feSenl slovnich dloh .
P soustavy rovnic pomoci soustav rovnic
umi vyjadfit linearni funkci
L. . rovnici, tabulkou, grafem, s
Zavislosti, R -~ . _ zavadi pojem funkce,
L vyjadri funkéni vztah intervaly oteviené a . < ) .
vztahy a | Linearni funkce . . L7 s x ukazuje moznosti vyklad
préce s daty tabulkou, rovnici, grafem | uzavrené, graflc_ke FeSent jejiho vyjadFent
soustavy dvou lin. rovnic,
ovéfeni vysledku vypoctem
umi vyjadfit linearni funkci
o . rovnici, tabulkou, grafem, g
Zavislosti, R Y . A zavadi pojem funkce,
Sl vyjadfi funkéni vztah intervaly oteviené a . 5 ) .
vztahy a | Linearni funkce L L s v x ukazuje moznosti vyklad
. tabulkou, rovnici, grafem | uzaviené, grafické feSeni S R
prace s daty ; : jejiho vyjadreni
soustavy dvou lin. rovnic,
ovéreni vysledku vypoctem
Zavislosti, matematizuje jednoduché - . ukazuje moznost vysvétlovani,
L T s dokaze zaznamenat realnou |, . L . . .
vztahy a | Linearni funkce realné situace s vyuzitim . ) P feSeni realnych situaci | napodobovani,
. Y situaci pomoci linearni funkce - B A
prace s daty funkénich vztah graficky skupinova prace
Geometrie . . si s . . . e
e Podobnost (véty o podobnosti | vyuziva potfebnou chape pojem podobnost, zavadi pojem ,
V roviné vyklad

a Vv prostoru

trojuhelniki)

matematickou symboliku

pozna podobné utvary

podobnost




Geometrie
V roviné
a v prostoru

Podobnost (véty o podobnosti
trojuhelniku)

vyuziva potfebnou
matematickou symboliku

dokaze zapsat pomoci
matematické symboliky, ze
Utvary jsou podobné

procviCuje zapisy
podobnych utvar(

napodobovani

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Podobnost (véty o podobnosti
trojuhelniku)

uziva k argumentaci a pfi
vypocétech véty
o podobnosti trojuhelnikd

rozumi pojmdm sinus,
cosinus, tangens ostrého
Uhlu, umi je aplikovat pfi
vypoctech v pravouhlém
trojuhelniku

topografické prace ve
slovnich ulohach (uréovani
délek cest na nepfistupnych
mistech terénu pomoci
podobnosti)

zavadi pojmy sinus,
cosinus, tangens, uci
je pouzivat pfi
vypoctech v
pravouhlém
trojuhelniku

vyklad, napodobovani

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Jehlan, rotaéni kuzel, koule

urcuje a charakterizuje
jehlan, kuzel, kouli,
analyzuje jejich vlastnosti

pozna jehlan, kuzel, kouli,
umi jej charakterizovat

zavede pojem jehlan,
kuzel, koule

kritické mysleni,
samostatna prace

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Jehlan, rota¢ni kuzel, koule

odhaduje a vypocita
objem a povrch téles

dokaze odhadnout a vypodcitat
V a S téles i ve slovnich
ulohach,

umi vyvozeni vzorcu objem(
a povrchu téchto téles a jejich
uziti pfi vypoctech; komoly
kuzel a jehlan - objem, povrch
a sit.

uvadi vzorce pro
objem a povrch
jehlanu, kuzelu, koule

nazor, samostatna
prace, skupinova prace

Geometrie
Vv roviné
a v prostoru

Jehlan, rota¢ni kuzel, koule

nacrtne a sestroji sité
zakladnich téles

umi nacrtnout a sestrojit sit
jehlanu

na konkrétnim prikladu
predvede sit jehlanu a
kuzelu, a uci je
nacrtnout (jehlan,
kuzel) a rysovat

nazor, napodobovani

(jehlan)
Geometrie nacrtne a sestroji obraz umi nacrtnout télesa Eﬁ'zgfirézﬁm jehlan,
V roviné Jehlan, rotaéni kuzel, koule jednoduchych téles v v rovnobé&zném pravouhlém ! vyklad, napodobovani

a Vv prostoru

roviné

promitani

vV rovnobézném
pravouhlém promitani

Geometrie
V roviné
a v prostoru

Jehlan, rotaéni kuzel, koule

analyzuje a feSi aplikacni
geometrické ulohy s
vyuzitim osvojeného
matematického aparatu

dokaze fesit slovni ulohy

procvicuje feSeni
slovnich uloh

napodobovani

Nestandardni

aplikaéni
ulohy
problém

a

Ciselné a logické fady,
Ciselné a obrazkové analogie,
hlavolamy, rébusy, kody a
Sifry, logické a netradi¢ni
ulohy, kombinatorika a
pravdépodobnost

uziva logickou uvahu a
kombina&ni usudek pfi
feSeni Uloh a problém( a
naléza rdzna feseni
predkladanych nebo
zkoumanych situaci

predkladanou situaci dokaze
spravné vyhodnotit a logickou
Uvahou najde vhodné feSeni

predvede ulohy feSené
pomoci logickych a
Ciselnych fad,
obrazkovych analogif
nebo logické uvahy,
seznami s principem
feSeni hlavolam(,
rébus, kédu a Sifer

individualizovana vyuka
kritické mysleni,
samostatna prace,
nazor, vyklad,
napodobovani

OSV - OR - rozvoj schopnosti
poznavani — cvi€eni smyslového
vnimani, pozornosti a soustfedéni,
cvi¢eni dovednosti zapamatovani,
feSeni problém, dovednosti pro u¢eni
a studium

OSV - OR - seberegulace a
sebeorganizace, organizace vlastniho
€asu, planovani uceni a studia

OSV — MR - hodnoty, postoje,
prakticka etika — vytvafeni povédomi o
pojmu odpovédnost
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Nestandardni
aplikaéni
ulohy a
problém

Logické a netradi¢ni
geometrické ulohy

feSi ulohy na prostorovou
predstavivost, aplikuje a
kombinuje poznatky a
dovednosti z riznych
tematickych a
vzdélavacich oblasti

aplikuje vSechny dovednosti a

znalosti k feSeni komplexnich
uloh

predvede Ulohy feSené
uzitim kombinace vice
poznatku

individualizovana vyuka,

kritické mysleni,
samostatna prace,
nazor, vyklad,
napodobovani
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